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Popis konstrukce

Uvod

Inspiraci pro zhotoveni tohoto méfticiho pfistroje bylo vlastnictvi stafického métice Nulomet
(obr. 1). Na zafizeni je pifepinal polarity +/-. V urcitych piipadech vznikd vlivem nékterych
spotfebicl (usmériiovace, stmivace apod.) stejnosmérna slozka v siti, ktera se k pfistrojem vyrabéné
stejnosmérné slozce pricte nebo odedte. Zjistime to pii prepinani polarity na pfistroji, vychylka je
jednou mensi, podruhé vétsi. Spravny udaj je pak primér obou hodnot.

Dnes pii méfeni s timto méfidlem dochazi k znaénému kolisani vychylky a tim k obtiznému
odecteni skutecné hodnoty. NavrZzeny méfi¢ pracuje na jiném principu a touto vadou netrpi.

Technické udaje:
Ttida izolace: II
Mg¢fici rozsahy: napéti — 300 V

impedance — 10, 3 Q
Zatézovaci proud: 1 A—-200 ms

Ptesnost: 2 % pfi napéti sit¢ 230 V

Popis zapojeni

M¢éfi¢ obsahuje analogovou ¢ast (obr. 1) a logickou cast (obr. 2). Analogovd méfi napéti sité
nejdiive bez zatéZe a potom pii zatéZzi 1A. Rozdil napéti zobrazi na ruckovém méficim pfistroji.
Casovani procesu Fidi logicka &ast.

MEéfi€ je napajen métfenou siti. Na vstupu je pojistka a varistor chranici ptistroj pred napétovymi
Spickami. Dale je napéti vedeno na transformator, mustek, kondenzatory a stabilizatory 1C4, ICS5,
které¢ napdji méfic symetrickym napétim 8V. Mé&fené napéti je usmérnéno dvojici mistkovych
usmérnovact (B1, B2). Jeden (B2) slouzi pro zatéZ spinanou tranzistorem MOSFET Q1, druhy pro
usmérnéni napéti pro napétovy déli¢ R4, RS. Tim je eliminovan dynamicky odpor usmérnovace B2.

Analogové spinace IC3 tidi logickéd ¢ast, kterd postupné po stisku tlacitka pfipojuje napéti na
pamétové kondenzatory C1, C2. Zaroven jsou tyto kondenzatory pied a po stisku tlacitka vybity
pro dal$i méteni. Métené napéti je odd€leno diodou D3 zabraiiujici ovliviiovani méfené¢ho napéti
hlavné odporem RS5. Diody D1, D2 maji pouze ochrannou funkci.

Operacni zesilovace (provedeni s FET tranzistory na vstupu) plni svym velkym vstupnim
odporem funkci oddélovace pamétovych kondenzatori od mikroampérmetru. Je tim zajiSténa
dostate¢n¢ dlouha doba pro odecteni tidaje na stupnici.

Tranzistor Q2 zkratuje ampérmetr v prvni periodé meéfeni, kdy je na pamétovych
kondenzatorech velky rozdil napéti a méfidlo mé snahu jit za roh. Pfechodové jevy pak pokryje
dioda D4.

Pfi méteni napéti sit¢ je ampérmetr odpojen piepinaCem od vystupt IC1 a pfipojen na vstupni
delic¢ R4, RS.

Digitalni ¢ast fidi spinace IC3. Na vystupu jsou signdly 1 — 4. Po zapnuti je Johnsoniv ¢itac
vynulovan logickou 1 na vystupu IC2D. Zdroj impulst IC2C je blokovan logickou 0 na vstupu 8.
Vystupni signaly maji priibéh dle diagramu:



:

Tranzistor -

Po stisku tlacitka se odblokuje zdroj impulsti IC2C a ¢ita¢ IC1 zacne c¢itat. Perioda impulst je
zhruba 200 ms, na jeji pfesnosti nezalezi. Je méfeno piiblizn€ 10 vin sitového napéti a diky
tranzistoru MOSFET Q1 neni tfeba synchronizace se sitovym kmitoctem. Soucastky C1 a Rl
osetfuji mozné zakmity tlacitka. Také delsi nabeh IC2C po stisku tladitka zabranuje Spatnému ¢itani
IC1. Po 3. impulsu se na vystupu Q3 objevi logicka 1, ta zablokuje ¢ita¢ a zaroven rozsviti diodu
LEDI indikujici konec méficiho cyklu.

PouZité soucastky a mechanicka konstrukce

M¢l jsem k dispozici mikroampérmetr 88 pA s odporem 712 Q . To je 0,0627 V, tomu skoro
presné odpovida ubytek napéti na vnitini impedanci métené sité 3 Q (neptesnost 1 %) pii proudu 1
A. Pro vétsi rozsah 10 Q jsou pfimo na piepinaci rozsah pfipajeny odpory R9, R10 (1561 Q).

Jako zatéz jsem pouzil kombinaci R2, R3 s odporem 230 Q, pfi napéti sit¢ 230 V tak teCe do
zatéze presné 1 A. Pii vétsi odchylce sitového napéti pak dochdzi k vEtsi nepresnosti méfeni, ale
pro jednoduchost zapojeni jsem zvolil toto fesSeni.

Pojistka F1 je lepsi na vétsi proudy, protoze se jeji odpor pficitd k métené impedanci.

Vv .

Pro méfi¢ jsem pouzil jiz hotovou plechovou krabi¢ku. Tu jsem uvnitt vylepil izolaci s potfebnou
napétovou pevnosti pro ziskani t¥idy II.

Analogova ¢ast je priSroubovéana ke dnu pies izola¢ni podlozku, digitalni je chycena pomoci
plechu ve tvaru Z pod piepinac rozsahii. Obé €asti jsou propojeny plochymi vodici (obr. 10).

Na stupnici s rozsahem 3 Q jsem orientaéné oznacil zelenou barvou nejvyssi mozné hodnoty
impedance pii pouziti jisticl 16 A s charakteristikou B, C a D (obr. 9).

Zaver
M¢fi¢ je vhodny na meéteni novych rozvodi (TN-S) i na méfeni stavu starych hlinikovych
rozvodl (TN-C).

Vlastnosti sit¢ TN-C je pfi méfeni impedance poruchové smycky ta, Ze mame soucasné
nez bezpecnost. Proto je dulezité v sitich TN-S méfit jak poruchovou smycku (L-PE), tak i pracovni
(L-N).

Me¢fenim riznych rozvod mi mimo jiné potvrdilo mtij nazor, Ze pro zdsuvkové rozvody se daji
do ur¢ité délky vedeni pouzivat vodiée prifezu 1,5 mm? a jistit je jistiCem 16 A.



PouZité soucdastky
Rezistory — 0,6 W

Analog:
R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8
Digital:
R1

R2

R3
Ptepinac:
R9

R10

Kondenzatory

Analog:
Cl, C2
C3,C4
Cs, C6
C7-C9
Digital:
Cl

C2

C3

Polovodice
Analog:
B1-B3
IC1

IC3

IC4

IC5

Q1

Q2
D1-D3

varistor VEO7M00251K
220/20W

10/1W

M22

3k3

33k

9kl

10k

Ml
IM
15K

1k
560

1M svitek
220M elektrolyt
10M elektrolyt
M1 keramika

10k keramika
M22 svitek
IM elektrolyt

DB107
MC34182
4066N
78L08
79L08
2SK3880
BC547
1N4148



Digital:

IC1 4017N

IC2 4093N

LEDI1 cervena 5 mm
Prepinac:

D4 1N4148

Mg¢fici ptistroj 88 pA, 712 Q
Pojistka s drzakem do DPS, 4A
Trafo do DPS 230/2x10V, EI42
Tlacitko do DPS

Ptepinac 2x6 poloh P-DS2B

Zditka na panel 4 mm zelend a bila

Seznam obrazkii:

Obr. 1 Nulomet

Obr. 2 Schema analog

Obr. 3 Plosny spoj analog

Obr. 4 Rozmisténi soucastek analog
Obr. 5 Schema digital

Obr. 6 Plosny spoj digital

Obr. 7 Rozmisténi soucastek digital
Obr. 8 Blokové zapojeni

Obr. 9 Stupnice

Obr. 10 Vnitini uspotradani
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Obr. 11 Hotovy méiic
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Obr. 4
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Obr. 8
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Obr. 10

Obr. 11
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