Prutokovy teplomér

Uvod

PoZadal mé kamarad akvarista o zhotoveni teploméru, kterym bude mérit teplotu vody pri
napousténi akvaria. ProtoZe vodu bere v koupelné a akvaria ma v obyvaku, chtél méFit vodu na
dvou mistech. V koupelné namisi poZadovanou teplotu a u akvarii ji kontroluje. Teploméry jsem
tedy zhotovil dva.

Technicka data

Rozsah méfeni 10 - 40 °C
Presnost méreni +1°C
Napajeni baterie 9V

Indikace vybité baterie 6,8 V

Popis zapojeni (obr. 1)

Rozsah méfenych teplot je relativné maly, staci 10 - 40 °C. K indikaci jsem pouZil ruckové meérici
pristroje, jejich presnost bohaté postacuje a je na nich dobfe vidét plynuld zména teploty pri
nastavovani smésovaci baterie.

Meéfici miistek je tvoren odporem R1, polovodicovym cCidlem KTY81-210 a odpory R5, R6 a R7.
Tyto odpory urcuji pocatecni teplotu na stupnici.

Cidlo teploty je napajeno pres odpor R1. Napéajeni ze zdroje konstantniho proudu by bylo lepi,
ale pro maly rozsah métrenych teplot je toto feSeni dostatecné.

Mistek je oddélen operacnimi zesilovaci IC 1a a IC 1b, mezi jejich vystupy je zapojeno méftidlo a
kombinace R4, R14 pro kalibraci teploméru. Operacni zesilovac IC 1a ma zesileni 2x z dtivodu
malé citlivosti pouzitych méfidel. Je tim dosaZena jejich plna vychylka. Mtstek je napajen z
vystupu IC 1d, ten zesiluje referen¢ni napéti 2,5 V dvakrat na 5 V.

Posledni IC1 c je zapojen jako komparator bez hystereze a slouZi k indikaci vybité baterie. Svitiva
dioda se rozsviti pti napéti 6,8 V, teplomér zaCne Spatné mé¥it pri napéti 6,2 V. Jako zdroj
referencniho napéti 2,5 V jsem pouZil napétovou referenci TL431.

Stabilitu zapojeni zajist'uji C1 a C2.

Teplomér se vypina vytaZzenim konektoru z ¢idla. Dva pary kabelu UTP jsou u Cidla spojeny a dva
slouZi pro cidlo.

Pouzité soucastky

Pro indikaci teploty jsem zvolil ruckové voltmetry 15 V o rozmérech 80 x 65 mm. Odstranil jsem
predradny odpor a ziskal jsem miliampérmetr s citlivosti zhruba 1,2 mA. Stupnici jsem zhotovil v
programu Frontdesigner a nahradil ptivodni (obr. 8). Na stupnici jsem oznacil hodnotu 28 °C, ta se
pouziva pro chov terCovct a dalSich rybicek.

(rozmér vyhovuje napoustéci hadici 3/4"), mechanicky omotal médénym dratkem, ktery jsem
proletoval. K propojeni ¢idla s vlastnim métidlem jsem pouZil UTP kabel zakonceny konektorem
RJ45. Kabel jsem pripevnil k fitiné dvéma stahovacimi pasky a celé pretdhl smrst'ovaci buZirkou
(obr. 5).



Teplomér jsem umistil do plastové krabicky KP 45 D (obr. 7).

Baterii pridrZuje pruzny plech tvaru L. Ten je i s ploSnym spojem pripevnén ke dnu krabicky.
Mezi plechem a ploSnym spojem jsou izolacni sloupky 5 mm (obr. 6).

Cidla a teploméry maji svoje ¢isla, tolerance ¢idel a miliampérmetri to vyzaduji pro zachovani
presnosti. V. mém pripadé pfi zaméné cidel doslo k nepresnosti 3 °C.

Stitek teploméru je vytistén, zalaminovan a oboustrannou lepici paskou prilepen na krabicku (obr.
9).

Nastaveni

Spravnou teplotu nastavime odporem R14 pri pokojové teploté, ke kalibraci staci pokojovy
teplomeér.

Zaver

Cidla teploméru jsou provedena priitokova a nejsou urcena pro potopeni do vody. Neni ale
problém zhotovit vodotésna Cidla a méfit teplotu tekutin (obr. 10). PouZita cidla snesou teplotu -55 -
150 °C.
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