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Popis konstrukce

Uvod

Termostat vznikl na zakladé€ neustalého zdraZzovani zemniho plynu, ktery pouzivam na
vytapéni bytu 2+1. Plynovy kotel 12 kW je fizen jednak ekvitermné pomoci venkovniho ¢idla
teploty a dale programovatelnym tydennim termostatem, umisténym v chodb¢ bytu. Diivodem
dalsi regulace byla skutecnost, Ze v kuchyni a loZnici postacuje teplota mensi nez ve zbylych
prostorach a mél jsem k dispozici nevyuzité servopohony, pouzivané v topenating. Tyto jsem
umistil do ptivodniho potrubi radiatort (obr. 1) a ovladam je témito termostaty. Termostat 1ze
pouzit k jakymkoliv uceliim, pii zméné dvou rezistort se rozsah teplot mtize pohybovat
v rozmezi —55 az +150 °C.

Technické udaje

Nap4jeni 230V

Ptikon 2VA + servo

Vystup pro servo prepinaci kontakt napajeny 230V
Nastavitelna teplota 8 — 23 °C (viz tvod)

Hystereze spinani 0,2 °C

Piesnost 0,2 °C

Ttida izolace 2

Popis zapojeni

Termostat je napajen ze sitového transformatoru Trl. V ptivodu je trubickova pojistka 0,1
A, kterd zaroven jisti i servopohon. Napéti usmérnuje diodovy mustek, vyhlazuje ho
kondenzator C1 a stabilizuje IO1 na 12 V. Stabilitu 101 zajist'uji C2-C4. Cidlo termostatu je
napajeno konstantnim proudem 1 mA dle doporuceni vyrobce. Zdroj proudu tvoii tranzistor
T1 a soucastky okolo. Ubytek napéti z ¢idla je veden na komparator % 103, na druhy vstup
komparatoru je pfivedeno napéti z potenciometru P. Ten tvoii nap&tovy déli¢ spolu s R4 a RS.
DéIli¢ je napajen ze stabilizatoru 104, ¢imz je zajiSténo piesné referencni napéti pro
komparétor.

Na vystupu komparatoru je signalizacni svitiva dioda D3 a zaroven se z R10 odebira napéti
pro hysterezi spinani. Ta je s danymi souc¢astkami asi 0,2 °C. V ptipad¢ potieby ji Ize upravit
zménou poméru R9/R10.

Naésledujici RC ¢len R11 a CS5 spolu s IO2 zpozd'uje reakci termostatu asi o 5 sekund, je tim
odstranéno jakékoliv ruSeni. Napéti z C5 je ptivedeno na 102, ten funguje jako Schmittiv
klopny obvod a spina relé¢ Rel. D1 je obvykla a chrani vystup 102 pfi rozepinani relé.

Druha polovina 103 je nevyuZita a proto je jeho zesileni nastaveno na 1 a neinvertujici
vstup je spojen se zemi.



PouZité soucdastky

Sitovy transformator je na relativné nizké sekundéarni napéti, ale protoze neni jeho vykon
vyuZit, tak je na C1 dostate¢né napéti pro spravnou funkci stabilizatoru 101.

Pouzity 103 typu LM 358 ma rozsah vstupniho napéti od 0 V a proto je dobré ho dodrzet.
Mozny ekvivalent je LM 2904.

Svitiva dioda D2 je ¢ervené barvy a urcuje predpéti pro zdroj proudu T1.

Pouzité ¢idlo KTY81-210 ma vyrobcem zarucenou piesnost 1 %.

Mechanicka konstrukce
Plosny spoj je umistén v krabicce (obr. 2) vyrobené z lepenky silné¢ 3 mm a z jedné strany
polepené knihatskym platnem. Tento materidl pouzivaji rdmafi na vyrobu paspart do
obrazll. Nafezana je ,,Jamacim nozem* a slepena tavnym lepidlem. Dovnitf jsou nalepeny
sloupky pro plosny spoj a pasky pro vruty ¢elniho panelu (obr. 3).
Cidlo termostatu je vyvedeno z krabi¢ky doli volné do prostoru na zkrouceném lanku (obr.
4). Tim je zajiSténo objektivni méteni teploty prostoru.
Na Celni panel (obr. 5) je vyvedena svitiva dioda D3 a hiidel potenciometru. Stupnice je
vyrobena v programu FrontDesigner a vytisténa na leskly fotopapir v inkoustové tiskarné.
Termostat je napajen ze zasuvky pomoci Flexo $iliry, servo je pfipojeno kabelem 3x 0,5
mm’,

Uvedeni do provozu
Termostat nema zadné nastavovaci prvky a funguje ihned po sestaveni.

Po sestaveni je dobré zkontrolovat napéti na C1, ma byt vétsi nez 14 V v obou stavech
termostatu. Dale je dobré zméfit proud do ¢idla (na R2), musi byt 1 mA, jinak nebude
souhlasit stupnice. Lze ho upravit zménou R2. Jesté je dobré zmé&fit napéti na bézci P, to ma
byt v rozsahu 1,78 — 2,02 V, opét to ovliviiuje piesnost stupnice. Pfi dodrzeni uvedenych
hodnot je pfesnost termostatu do 0,2 °C.

Zavér
Zvolil jsem zapojeni s klasickymi souc¢astkami, bez pouziti uP a nutnosti programovani.
Plosny spoj je dostatecné velky, 1ze ho bez obtizi namalovat trubi¢kovym perem.
Popsané termostaty jsem zhotovil ve dvou kusech na podzim 2005 a oba funguji bez
problému. Rozsah teplot 1ze ménit odpory R4, P a RS, hysterezi spindni pak pomé&rem
odportt R9/R10. K jednoduché zméné teplot poslouzi nasledujici tabulka odporu cidla.



leont = 1 MA.

AMBIENT TEMP.
TEMPERATURE | COEFF. KTY81-210 KTY81-220

RESISTANCE TEMP. RESISTANCE TEMP.

(°c) (°F) (%IK) (€2) ERROR (£2) ERROR
MIN. TYP. MAX. (K) MIN. TYP. MAX. (K)
—55 —67 0.99 951 930 1009 +3.02 941 930 1019 | 402
-50 -58 0.98 1000 | 1030 1059 +2.92 990 1030 1070 | +3.94
-40 -40 0.96 1105 | 1135 1165 +2 74 1094 1135 1176 | +3.78
-30 —22 0.93 1218 | 1247 1277 +2 55 1205 1247 1289 | 4362
-20 -4 0.91 1338 | 1367 1396 +2.35 1325 1367 1410 | +3.45
-10 14 0.88 1467 | 1495 1523 +2.14 1452 1495 1538 | +3.27
0 32 0.85 1603 | 1630 1656 +1.91 1587 1630 1673 | +3.08
10 50 0.83 1748 | 1772 1797 +1.67 1730 1772 1814 | +2.88
20 58 0.80 1901 1922 1944 +1.41 1881 1922 1963 | 4266
25 77 0.79 1980 | 2000 | 2020 +1.27 1960 2000 2040 | +2.54
30 86 0.78 2057 | 2080 | 2102 +1.39 2036 2080 2123 | 4268
40 104 0.75 2217 | 2245 | 2272 +1.64 2194 2245 2295 | 4297
50 122 0.73 2383 | 2417 | 2451 +1.91 2359 2417 2475 | +3.28
80 140 0.71 2557 | 2597 | 2637 +2.19 2531 2597 2663 | +3.61
70 158 0.69 2737 | 2785 | 2832 +2 49 2709 2785 2860 | +3.94
80 176 0.67 2924 | 2980 | 3035 428 2894 2980 3065 | +43
90 194 0.85 3118 | 2182 | 3248 +3.12 3086 3182 3278 | 4.66
100 212 0.63 3318 | 2392 | 3466 +3 .46 3284 3392 3500 | 4505
110 230 0.59 3523 | 3607 | 3691 +3.93 3487 3607 37258 | 4561
120 243 0.53 3722 | 2817 | 3912 +47 3683 3817 2950 | +6.59
125 257 0.49 3815 | 23915 | 4016 +5.26 3775 3915 | 4055 | +7.31
130 266 0.44 3901 4008 | 4114 +6 3861 4008 | 4154 | +8.27
140 284 0.33 4049 | 4168 | 4283 +8.45 4008 | 4166 | 4325 | +1146
150 302 0.20 4153 | 4280 | 4407 | +1463 4110 | 4280 | 4450 |+1956

Pouczita literatura

Technické listy 10 7812, LM 358, 555 a KTY81-210 ziskané z http://www.alldatasheet.com/
a http://www.datasheetarchive.com/

Seznam priloh

Obr. 1 servopohon

Obr. 2 termostat

Obr. 3 plosny spoj v krabicce
Obr. 4 ¢idlo

Obr. 5 ¢elni panel

Obr. 6 vykres krabicky

Obr. 7 schema zapojeni

Obr. 8 plosny spoj

Obr. 9 rozmisténi soucastek
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Seznam soucdastek
Rezistory 0,6 W, 1%

R1 2k7

R2 910

R3 2k2

R4 10k

R5 39k

R6 10k

R7 10k

R8 IM

R9 3k3

R10 47

R11 Ml

P Sk linearni
I dratova spojka

Kondenzatory (stojaté)

Cl1 1G/50V elyt
C2 M1 keram.
C3 SM/16V elyt
C4 M1 keram.
C5 50M/16V elyt
Co6 10k keram.
Polovodice

101 7812

102 555

103 LM 358

104 TL 431

T1 BC 307

D1 1N4007

D2 Led Cervena
D3 Led Cervena
D4 mustek 1A - DB 107
R13 KTY81-210

Trafo do PS 230/12, 2VA
Trubickova pojistka s drzdkem 0,1 A
Relé — civka 12V, 1x ptep. kontakt
Svorka do PS Wago

Flexo $iilira 2m

CYSY 3Dx0,5 - 4m
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Obr. 9
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